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Cwiczenie: , Oznaczanie temperatury mieknienia tworzyw
termoplastycznych metodg Vicata”

1 Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z metodg oznaczania temperatury mieknienia tworzyw
termoplastycznych wedtug Vicata.

2 Okreslenie podstawowych zagadnien

Badanie wtasnosci cieplnych tworzyw sztucznych zwigzane jest z okresleniem nastepujacych
parametréw wiasciwych dla danego rodzaju tworzywa: ciepta wtasciwego, przewodnictwa cieplnego oraz
rozszerzalnosci cieplnej. Znajomos¢ tych wielkosci pozwala przewidzieé¢ zachowanie sie materiatu w
podwyzszonej temperaturze, zmiang jego wtasciwosci uzytkowych. Ma to duze znaczenie przy doborze
odpowiedniego materiatu na Scisle okreslone wyroby. W przypadku tworzyw termoplastycznych badania
te sg szczegdlnie wazne, bowiem pozwalajg na okreslenie pewniej granicznej temperatury, przy ktérej
prébka tworzywa, poddana pewnemu obcigzeniu ulega zatozonemu z géry odksztatceniu. Zmienia zatem
swoje wtasciwosci mechaniczne. W ten sposdb okresla sie odpornosé cieplng danego tworzywa.

Parametrem charakterystycznym, wyznaczanym w powyzszej metody jest temperatura
mieknienia wg Vicata [°C], ktérg definiuje sie jako temperature, przy ktérej igta z hartowanej stali o
przekroju kotowym 1 mm2 zagtebi sie w badang prébke tworzywa na gtebokos$é 1 mm pod dziataniem
okreslonego obcigzenia, przy okreslonej szybkosci wzrostu temperatury

3 Metody

3.1 Metoda A

3.1.1. Zakres stosowania metody

Metoda oznaczania temperatury mieknienia wedtug Vicata stosowana jest do oceny jakosci
tworzyw termoplastycznych, natomiast nie stosuje sie jej do tworzyw porowatych i zbrojonych.

Dopuszczalne jest stosowanie dwu obcigzen : 10+0,2 N lub 50+0,5N oraz dwu rdznych szybkosci
wzrostu temperatury cieczy grzejnej: 5015 0C / h lub 120+£10 0C / h. Medium grzejnym powinna by¢
ciecz, ktéra nie ulega rozktadowi w stosowanych temperaturach pomiaru oraz nie oddziatuje na badane
tworzywo w warunkach oznaczenia. Najczesciej stosuje sie oleje: parafinowy, silikonowy, gliceryne, glikol
etylenowy.

3.1.2. Opis metody

Metoda oznaczania temperatury mieknienia wedtug Vicata polega na okresleniu temperatury
mieknienia badanego tworzywa, czyli takiej, przy ktérej igta stalowa o przekroju poprzecznym 1 mm2 pod
okreslonym obcigzeniem zanurzy sie (wgtebi) w prébke na gtebokosé 1 mm.

Probki stosowane do badan powinny mieé ksztatt krgzkdw o srednicy minimum 10 mm lub ptytek
o dtugosci boku co najmniej 10 mm. Grubos¢ prébek powinna sie zawieraé w przedziale od 3 do 6,5 mm.

3.1.3. Przyrzad pomiarowy
W skfad przyrzagdu do pomiaru wchodzg nastepujace elementy:
e Pret prowadzony pionowo, osadzony w sztywnej ramie. Do niego przymocowana jest ptytka, na
ktdrej umieszcza sie odpowiedni obcigznik. W dolnej czesci ramy wykonane jest wciecie, w
ktdrym umieszcza sie prébke badanego tworzywa, a w jej gornej czesci osadzony jest mikrometr
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mierzgcy gtebokos¢ zanurzenia igty w prébce;

Igta w ksztatcie walca o dtugosci 3 mm i przekroju poprzecznym 1 mmz2 , wykonana ze stali
nierdzewnej hartowanej, przymocowana do dolnego kon ca preta, tuz nad prdbka;

taznia zaopatrzona w mieszadto i urzgdzenie zapewniajgce liniowy wzrost temperatury cieczy
grzejnej;

Komora sterujgca, w ktérej umieszcza sie wszystkie w/w elementy i w ktdrej prowadzi sie
pomiary;

Przyrzady pomocnicze: termometr, obcigzniki;

3.1.4. Wykonanie pomiaru

1.
2.
3.

Nouks

8.

Prébke badanego tworzywa utozy¢ poziomo w dolnej czesci ramy i prostopadle do osi igty.
Opuszczajac pret doprowadzié do zetkniecia konca igty z powierzchnig prébki.

Przyrzad wraz z prdobka zanurzy¢ w tazni. Temperatura cieczy grzejnej powinna by¢ co najmniej o
50 0C nizsza od spodziewanej temperatury mieknienia badanego materiatu.

Wyzerowac¢ mikrometr i na precie umiesci¢ odpowiedni obcigznik.

Rozpoczgé podgrzewanie cieczy z jedng z predkosci zalecanych przez PN.

Prowadzi¢ pomiar do momentu, gdy czujnik wykaze zadane zagtebienie igly w prébce.

Odczytaé temperature cieczy grzejnej, ktora jest jednoczesénie temperaturg mieknienia badanego
tworzywa.

Pomiar powtdrzyé co najmniej dwa razy, tak aby réznica miedzy wynikami nie przekraczata 2 °C.

4 Opracowanie wynikow

Jako wynik badania podaje sie uzyskang w wyniku préb temperature mieknienia.
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